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MBOT RANGER POTENCIOMETRO
ARDUINO

RESUMEN

Usaremos el potenciometro para:

++» Controlar el Anillo LED del mBot Ranger (placa Auriga).

K/

+» Regular la velocidad de un ventilador, ademas de moverlo hacia los lados.

OBJETIVOS DIDACTICOS

Utilizar el lenguaje Arduino para programar el mBot Ranger.
Conocer el bucle for.
Conocer diferentes funciones.

Materias STEM: Ciencia [ Tecnologia [ IngenierialX MatematicasX

Nivel educativo: 12-14 afos[] 14-16 afosX

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Algunos estudiantes no saben qué es un potenciémetro, por lo que a través de esta actividad sabran mas al
respecto y podran aplicarlo en diferentes usos diarios. Usamos el lenguaje Arduino para escribir el programa
gue controla el anillo de led en Ranger.

Propuesta 1: al mismo tiempo, solo un led brilla, pero cuando el usuario gira el potenciémetro, el siguiente
led brilla:




Propuesta 2: Todos los leds se encienden en el mismo color, pero el color cambia cuando el usuario gira el
potencidometro.

En la segunda parte, usamos el potencidmetro para controlar el ventilador. Podemos encenderlo y apagarlo,
asi como regular la velocidad.

LISTADO DE MATERIALES

0,

%+ El robot Ranger con anillo led:

K/

s Potenciometro:




+* Pack de Ventilador:

+» Sensor de Ultrasonidos:

PORT 10

ELEMENT Wl [ vl B vl B

mBot Ranger
Motor 1
Motor 2

Me RJ 25 adapter

Mini Pan-Tilt kit

It has 2 servos.

We have to connect the servo to a RJ25 adapter
Mini Gripper

‘We have to connect the servo to a R125 adapter
Me 7-Segment serial display
Me Led Matrix 8x16
Me Ultrasonic sensor

Me Temperature Sensor - Waterproof
e Line Follower

Me Potentiometer sensor
Me TFT LCD Screen
Me Sound sensor

Me Touch sensor

Mini Fan Pack

Me Temperature and Humidity sensor
Me 130 Motor Fan Pack

RJ25 cables

Structures and beams

Laptops

Attrezzo (not essential)




DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Primera version

Este es un potencidmetro de tipo dial de 50k con conocimiento que se puede girar hasta 270 grados. Puede
convertir el movimiento giratorio en una entrada analdgica que se puede usar para controlar la velocidad de
un robot mavil, el brillo de los LED RGB u otros.

El tipo de sefial es analdgico. Rango de 0 a 970. Es facil verificarlo en el programa mBlock.
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Arduino

El objetivo de la actividad es trabajar con el mBot Ranger en lenguaje Arduino.

Para trabajar con el mBot Ranger en el software Arduino IDE, tenemos que cambiar la board a Mega 2560.




@ mbot_potentiometer_led_ring_WV2 | Arduinc 1.6.13
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format

Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

Serial Monitor Ctrl+Shift+M
Serial Plotter Ctrl+Shift+L

mbat_potentio

#include "Mel

MePotentiomet]
MeRGBLed led_|

int r,g,b,pot Board: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560"

WiFi101 Firmware Updater

Boards Manager...

. Processor: "ATmegal360 (Mega 2560)"
void setup()
i Port: "COM4"

Serial.begi Get Board Info
led_ring.se
1 Programmer: "AVRISP mkll"

Burn Bootloader

Arduinoc AVR Boards

Arduine Yin

Arduino/Genuino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino Nano

void loop()
{
pot = myPotentiometer.read();
if (pot < 326)
{
pot = (pot * 3} / 4;

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo
Arduino/Genuino Micro
Arduino Esplora
Arduinc Mini

Arduino Ethernet
Arduine Fio

Arduino BT

LilyPad Arduinc USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motor

Arduino Gemma

Cuando conecte el Ranger al PC, en el menu Herramientas, encontrard el puerto COM.

@' mbot_potentiometer_led_ring_V2 | Arduinc 1.6.13
File Edit Sketch Tools Help

O >

Auto Format
Archive Sketch
mhot_potentio Fix Encoding & Reload

Serial Monitor

$include "MeR .
Frnes = Serial Plotter

MePotentiomet
MeRGBLed led |
int r,g,b,pot Board: "Arduino/Genuine Mega or Mega 2560"
void setup() Processor: "ATmegad360 (Mega 2560)

{ Port: "COM4"

Serial.begi Get Board Info
led_ring.se

WiFi101 Firmware Updater

Programmer: "AVRISP mikll"

Burn Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+Shift+M
Ctrl+Shift+L

Serial ports

. com4

»

void loop()
{
pot = myPotentiometer.read():
if {pot < 328&)
{
pot = (pot ¥ 3) / 4;

nuing Mega or Me

on COMS




Cuando la programacion esté lista, hacemos click en Upload:

@ mbot_potentiometer_led_ring_V2 | Arduine 1.6.13

File Edit Sketch Tools Help

$include "MeRuriga.h"™

MePotentiometer myPotentiometer (FORI_&);
MeRGBLed led ring{ 0, 12 )
i int r,qg,b,pot;

vold setup()
{
Serial.begin (9600} ;
led ring.setpin{ 44 );
1

void loop()
{
pot = myPotentiometer.r=ad();
if {pot < 326}
{
pot = (pot * 3) / 4;

wino Mega or Mega . ATmega i0 (Meg Jon COMS

Pasos para desarrollar el programa para controlar el anillo led.

Primero se debe aprende sobre el método para controlar el anillo de led.

Aqui se muestra un fragment de la documentacién:

bool setColorAt (uint8_tindex, uint8_t red, uint8_t green, uint8_t blue)

set the rgb value of the led with the index.

show ()

become effective of all led's change.

El anillo tiene 12 leds. Tienen nimeros del 1 al 12.

Para establecer el color de todos los leds usamos la instruccion: setColor (0, r, g, b) - 0 significa todos los
leds. Luego coloca tres nimeros del 0 al 255.

Después de cada instruccién, setColor usa show() y delay(), para ver la accion.



http://wiki.makeblock.cc/library/docs/class_me_r_g_b_led.html#a31f967cfa254d0943b5712925dc381b8
http://wiki.makeblock.cc/library/docs/class_me_r_g_b_led.html#a523da4d950e4562383fde03d1ad854ca

Por ejemplo:
#include "MeAuriga.h"
MeRGBLed led ring( O,
void setup ()
{
Serial.begin(9600);
led ring.setpin( 44
}
void loop ()
{
led ring.setColor (0,
led ring.show();
delay (500);
led ring.setColor (2,
led ring.show();
delay (200) ;
led ring.setColor (5, 0, 0, 100);
led ring.show();
delay (200);

led ring.setColor (12,

led ring.show();

delay (200) ;
}

Este programa funciona de la siguiente manera:

Apaga todos los leds.

Espera 500ms.

Enciende el Led nimero 2 con el color Rojo.
Espera 200ms.

Enciende el Led numero 5 con el color Azul.
Espera 200ms.

Enciende el Led numero 12 con el color Verde.
Espera 200ms.

Vuelve al paso 1.
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Al final del bucle enciende tres leds.

Utilice el bucle for para encender todos los leds uno por uno:

#include "MeAuriga.h"

MeRGBLed led ring( 1,

void setup ()
{
Serial.begin (9600) ;

led ring.setpin( 44

void loop ()

{

for (int i=1;i<=12;i++)

{

led ring.setColor (0,
led ring.show();
delay (100);
led ring.setColor (i,
led ring.show();

delay (200) ;

}

En un momento, solo un led se enciende porque cada iteracion comienza con la instruccién setColor (0,
0, 0, 0).

Cuando en el bucle for, i=12 todos lo sleds estaran encendidos:
void loop ()
{




led ring.show();
delay (100);
for (int i=1;i<=12;i++)
{
led ring.setColor (1,
led ring.show();

delay (200) ;

Y la ultima version para el bucle for:

void loop ()
{
for (int i=1;i<=12;i++)
{
led ring.setColor (i,
led ring.show();
delay (200) ;
}
for (int 1i=1;i<=12;i++)
{

led ring.setColor (i,

led ring.show();

delay (200) ;

}

Esta vez, el segundo bucle for apaga el led uno por uno.




La funcién map

El potenciometro da el nimero de 0 a 970, pero queremos controlar 12 leds:
970 =12 =~ 80
Mira la imagen:

Readings from potentiometer

0 80 160 240320400 480 560 640 720 800 880 960
] ] ] ] ] ] ] ] | |
| I | ]

] ]
1 1 1 I I I I
2 3456 7 8 9101112

1

Number of led

Para transformar las lecturas del potencidmetro que es analdgico a nimero entero, podemos usar la
funcién map:
Sintaxis de la funcién:

map(value, fromLow, fromHigh, toLow, toHigh)

Parametros
value: el nimero del map.
fromLow: el limite inferior del rango actual del valor.
fromHigh: el limite superior del rango actual del valor.
toLow: el limite inferior del rango objetivo del valor.

toHigh: el limite superior del rango objetivo del valor.

En el programa solo escribimos:

mapped = map (myPotentiometer.read(), 0, 970, 1, 12);

El valor mapeado es el nimero de led.




Versidn final del programa:

#include "MeAuriga.h"

MePotentiometer myPotentiometer (PORT 6);

MeRGBLed led ring( 0, 12 );

int mapped;

void setup ()
{
Serial.begin(9600);

led ring.setpin( 44 );

void loop ()

{
led ring.setColor (0, 0, 0, 0);
led ring.show();
mapped = map (myPotentiometer.read(), 0,
led ring.setColor (mapped, 100, 0, 0);
led ring.show();

delay (100) ;

Programa para controlar el color

La segunda versién es que queremos controlar el color de los leds.
Del rango 0 al 970 tenemos que combinar tres valores que nos dan los valoresr, g, b en la instruccion:

setColor (0, r, g, b);

Dividiremos las lecturas del potencidmetro en cuatro secciones:




El valor pot es la lectura del potenciémetro, pero necesitamos reducirlo a valores de 0 a 255.

Lecturas pot € (0,255) pot € (255,510) pot € (510, 765) pot € (765,970)
Reduccion pot = pot — 255 pot = pot — 510 pot = pot — 765
Pot después de
la reduccién
La definicion
del rojo
La definiciéon
del verde
La definiciéon
del azul
El color para (0,1,255)
pot=0
El color para
pot=125
El color para
pot=254

pot € (0,255) pot € (0,255) pot € (0,255) pot € (0,205)

r = 255 —pot r = pot r =255 —pot

g=1

b = 255 — pot

(125,1,130)

(1,1,254)

Como ves, cuando el valor del potencidmetro cambia el intervalo, el color no cambia:

#include "MeAuriga.h"

MePotentiometer myPotentiometer (PORT 6);
MeRGBLed led ring( 0, 12 );

int r,qg,b,pot;

void setup ()

{
Serial.begin(9600) ;

led ring.setpin( 44 );

void loop ()
{

pot = myPotentiometer.read();




}
else if (pot < 510)

{
= pot-255;
1;
255 - pot;
pot;
}
else if (pot < 765)

{
= pot-510;

= pot-765;

pot;

1;

255 - pot;
}

led ring.setColor (0, r, g, b);

led ring.show();

delay (100) ;




Segunda version

El Ranger, con la ayuda del potencidmetro, actuard como un ventilador y podra encenderlo y apagarlo, asi
como regular la velocidad.

El ventilador Makeblock, como la mayoria de los motores binarios de Arduino, solo tiene dos estados, se
enciende y se apaga, y no es posible regular la velocidad. Sin embargo, puede regular a intervalos regulares
de tiempo, determinado con el potenciémetro, detener por un breve momento el motor, lograremos regular
su velocidad con precision.

a. Primero, conectamos el sensor de potenciémetro y el pack de ventiladores a mBot Ranger.

b. Ahora procederemos a programar el mBot Ranger:




Utilizaremos estas variables para:

Make a Variable = Delay: El tiempo de espera.

SN - OnOff: Para indicar si el ventilador est4 encendido o apagado.

» G

Utilizamos la funcién for:

m - FOnOff: Funcidn responsable de apagar o encender el ventilador.

Una vez que sepamos las variables que necesitamos y la funcidon, mostraremos el cédigo del programa
completo:

Auriga Program
= =g define FONOF

set [YTed to B51

ultrasonicsensorltii distance < E

set to  onoff * &
F
play tone on r1|:+t~5L I:reat

ot minifanlZsts blow (S
—_——

[ turn right™ [ETEERERE o)

3

EMTIES =t speed G

-

SE‘t to potentiometolZeEs
|———

set pEFM to  Delay /€0l

st minifaniEla i blow =i me-
—_——
turn right™ §Ejd 5|:H=_'-E-E|
g

El bucle del programa consultara en la funcién "FOnOff" el valor proporcionado por el potenciémetro, ya
gue este valor aumenta o disminuye la velocidad del ventilador.

Para hacer que la actividad sea mas atractiva, hemos incorporado un sensor de ultrasonidos, que cuando
pones tu mano u otro objeto cerca de ella, se activaran los motores de las ruedas Ranger, que comenzaran
a girar como si fuera un ventilador de pie.







DIAGRAMA DE FLUJO

Segunda version

POTENTIOMETER FAM

l

Connectthe Potentiometer Sensor, the
Fan Pack and the Ultrasonic Sensor

l

Program the code

l

Is the

potentiometer
working?

Fan is STOPPED

Fan is WORKING

mBot turns from left to
right and vice versa

l

The ultrasonic

sensor has detected
some movement?

l NO

mBot is stopped but
the Fan is working




EVALUACION DE LOS ESTUDIANTES

Los alumnus tendrdn la capacidad de modificar los colores del LED y su duracién. También podran utilizar los
intervalos que ellos deseen.
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MAS INFORMACION
Para mostrar las lecturas del potenciémetro u otro sensor, puede utilizar las instrucciones:
Serial.printin(k)
Donde k se encarga de leer los valores que proporciona el potenciémetro.

Coloca la instruccién en la seccidn loop() y haz click donde indica la flecha:

@ sketch_marlla | Arduino 1.6.13

File Edit Sketch Tools Help

sketch_mari1a

#include "MeRBuriga.h”™
& coms
MePotentiometer myPotentiometer (FCRT_6):
MeRGBLed led ring( 0, 12 }):
int r,qg,b,pot; 558
540
void setup() 522
1 S04
Serial.begin(%600); 485
led_ring.setpin( 44 ); 466
1 449
434
void loop() a1z
1 387
pot = myPotentiometer.resad(); 371

Serial.println(pot); 363
if (pot < 2Z585) 35z
{ 34z

pot=pot; 32z

w
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http://wiki.makeblock.cc/library/docs/class_me_r_g_b_led.html

