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POLICIA DEL RUIDO

RESUMEN

La idea es concienciar a los alumnos sobre la insalubridad del ruido y la cantidad que emiten ellos en el
colegio a diario.

Para ello programaremos un mBot que, a modo de “sondmetro mavil”, evaluara el nivel de sonido emitido
por los alumnos en cada aula para encontrar a la clase mas ruidosa.

Ademads, la segunda parte de la actividad consistira en resolver el problema inicial que se planted con la
medicién del nivel de ruido mediante el sensor de sonido. Hemos logrado que mBot calcule los decibelios
gue se emiten en el momento en que se realiza la medicion.

OBJETIVOS DIDACTICOS

CIENCIA:

Concepto fisico de sonido y ruido
Qué es un sondémetro
Niveles saludables de ruido

TECNOLOGIA Y MATEMATICAS:

Introduccion al pensamiento computacional.

Asimilacién, creacion y programacioén de algoritmos, para descomponer problemas complejos en
secuencias ordenadas de instrucciones simples, que lo resuelven.

Trabajar con listas de valores en Scratch/mBlock.

Concepto de maximo absoluto.

El alumno podra calcular los decibelios de sonido o los decibelios de un ruido ambiental. A partir de
estos cdlculos, podrdn saber en qué rango de la escala de decibelios se encuentra el sonido.

Materia STEM Ciencial] Tecnologia Ingenierial] MatematicasX

Nivel Educativo: 12-14 afosX 14-16 afiosX

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El robot mBot tiene que ser programado para tomar medidas de ruido en diferentes aulas. Mas adelante, el
robot informara sobre los niveles de ruido alcanzados y sobre lo poco saludable que es el ruido.




El sensor de sonido del mBot mide el ruido ambiente, no los decibelios del sonido. Necesitamos crear un
programa que pueda medir los decibelios.

LISTA DE MATERIALES NECESARIOS

» mBot => Ref. 90054

++ Display de 7 Segmentos - Rojo:

+* Matriz de LED 8 x 16:

X/

** Sensor de Sonido:




*

% Tornilleria y estructuras:

% Sondmetro.

% (x2) Cables RJ25.

Mbot Robot 246
Mator 1
Motor 2
Me 7-Segment serial display
Mi Led Matrix Ex16
Me Sound sensar
FU25 cables
Structures and beams e FHEEE

e e
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DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Primera version

La actividad consiste en programar un mBot que, asistido por un ordenador portétil, se desplazara a las aulas,
informara sobre que el ruido es dafiino y a continuacién tomard mediciones acusticas reaccionando
positivamente al silencio y negativamente a partir de un cierto nivel de ruido.

Al finalizar sus mediciones, informara a los alumnos sobre la maxima cantidad de ruido que han emitido. De
esta manera se puede realizar una pequena competicién entre clases, para ver cudl de ellas es menos ruidosa

Primero, empareje el software con mBot utilizando el puerto serie inaldmbrico de 2.4G.

Después de todas estas tareas técnicas, comenzamos con la PROGRAMACION.

INTERFAZ DEL PROGRAMA:

RUIDC (0
LISTADO RUID!

- longitud: €

.

MAX RUIDC (170

CONTROL DE MOVIMIENTO (cursores):

when key pressed
at spead§EIW at speed@

L= i when key released
at speed ) at speadlil

when ey pressed wihen P22 ” I
en [FSTheeM keyreles
sat motodliE speed Y

at speed
sat motolllES 5|:|-e-=_-|:| Ll m

when key pressed when P —

sat motorfiEe 5|:|-ee-dm

z at spaed@P
sat mutur@ 5|:|-ee-|:|




3. PRESENTACION E INICIO DE LA MEDICION:

when this sprite clicked
go to x: @D y:

when 1 receive 1M
show drawing x:@y: @ daw: IR
set 7-segments display number @
repeat @
play tone on note beat
’ set led on board red green 9 blue (9
| set led on board red @ green @B blue
’play tone on note beat
[set ted on board red @) green @ blue
r set led on board red green @ blue (9

set (TN to [

Ed MAX RUIDO ~ F&¥ 0]
set light sensor led as

show drawing x: @y: @ draw: N

FEISE ol * ESd LISTADO RUIDO *
PRESENTACION

broadcast

set COGEM to  sound sensor (REN
»

set 7-segments display number { RUIDO

-
ELGIVIRYEEL S RUIDO

—T ~a pe—

if RUIDO

set [ISTNITRd to RUIDO
add RUIDO  to [NSERENIEEN




4. EFECTOS:

define PRESENTACION
set 3 to B3
repeat until X - I

show face x: @
change 3 by €

set E3d to B3

repeat until X = £
show face (IS8 x: ( X
:ii\anoebvﬂ

set E3d to K

p———

repeat until X =

show face x: @8
change K5 by @

set E3d to B3

repeat until X = [FEE
show face (I8 x: (X
:chanoebya

y: @ characters

y: @) characters

y: @ characters

y: @) characters

M Hi guys! I,m NOISE COP

M I LOVE silence!

M I HATE noise!

Ml Please, BE QUIET in...

show drawing x: @ y: @ draw: 161

show drawing x: @ y: @ draw: 5

wait €) secs

show drawing x: @ vy: @ draw: Il

show face x: @ y: @ characters:

‘wait €) secs




5. MEDICION DEL RUIDO:

when I receivem

NOISE <N  then

repeatuntil  NOISE =Bl or nNOISE = BN

NOISE < END

6. RUTINA “HAPPY”: (Se ejecuta si hay silencio o poco ruido.):

define HAPPY

set led on board @@ red i greenilid blu=Chy
show drawing 2c: i 0 dr=w:

7. RUTINA “ANGRY”: (Se muestra cuando hay una cantidad considerable de ruido.):

dafine ANGRY

sat lad on buardm re-dm greenm I:rluem
show drawing (2w =8 v: il draw: 5

sat led on I:ruarcl re-dﬁ' greenﬁ blueﬁ
play tone on note (&9 beat G0

sat led on I:H:rardm re-d@ greenm blueﬂ
show drawing (2w =<: 8 v: i draw: 5

sat led on board @ red i@ greeniliy blu=Ele
show drawing @ y:ﬁ draw: E‘

sat led on I:H:rardm re-d@ greenm blueﬂ
show drawing s v D draw: S

sat led on board @@ red EEEP greenliy blu=iy
show drawing sl vl drawe: E‘




8. DETENCION DE LA MEDICION SONORA. (Al presionar el botdn negro que se muestra debajo):

when this sprite dicked
go to x: @ v:
IGEGIEE OFF |

9. INFORME DE RESULTADOS. (Al presionar el botén verde "i" que se muestra debajo):

when this sprite dicked when 1 receive EIE
go to x: €EB v: show drawing x: @ y: @ draw: 1l
broadcast set led on board €I red G green blue (B

set 7-segments display number - MAX RUIDO

define GOODBYE
set E3d to BT
repeat until X =

show face e =:| X v: {0 characters EEME L See1s O

—
_changem by &

repeatf®
:5et led on board @IW red green blu=@l
show face EFEgW number! MAX NOISE
F;ait 0GB secs
set led on board [y red (i@ greenlil blu=il@p
tshuw drawing 0] ¥ 0 draw: -

set led on board ®IW red G green blu=llii

play tone on notelEEd beat(EENnd

play tone on note i beatSPN0e

play tone on noteEra beat(ShGe

play tone on notelf@sy beatSFTGe

play tone on notelilzy beat{SF0P

su;‘: to m

n-zpeat until. X = E
.shuw face g ;[ X v: (@ characters [
Ll:ha no=E%d by &Y

set led on boardfly red (@ greenlEy blu=@
stop EIIM




Una vez que se termina la programacién, comenzamos a construir LA ESTRUCTURA, donde se fijaran todos
los elementos mecdnicos y electronicos.




Segunda version

El decibelio (dB) es la medida con la que cuantificamos la intensidad del sonido.

Es la unidad relativa utilizada en acustica, electricidad, telecomunicaciones y otras especialidades para
expresar la relacién entre dos magnitudes: la magnitud estudiada y una cantidad de referencia.

Gracias a esta medida, podemos saber qué umbrales auditivos pueden dafiar nuestra audicion. Por otro lado,
debemos tener en cuenta que no solo la intensidad determina si un ruido es peligroso: es necesario controlar
el tiempo que nos exponemos a él.

En estaimagen, podemos ver la escala de decibelios y cdmo podemos ser afectados por el nivel de decibelios:

sound levels (decibels)

190 loudest
180 possible
170 true sound

160

fireworks at 1 meter 150
140

jackhammer at source 130
passing ambulance 120
chainsaw 110

intolerable

threshold of pain

hearing loss from
repeated exposure

passing motorcycle (2 meters)
shouted conversation
vacuum cleaner
busy traffic
normal conversation
moderate rainfall
quiet household room
“silent” library
a whisper at 2 meters
normal breathing

100
90
80
70
60 moderate to quiet
50
40
<B faint
20
10
0 limit of hearing (theoretical)

hearing damage from
prolonged exposure

threshold of hearing

Una persona puede escuchar hasta un maximo de 150 decibelios: si el sonido supera este limite, podria
causar una pérdida auditiva irreversible en la persona.

Hay varias escalas de decibelios, pero usaremos la dBA, que es la que mide el sonido ambiental.

Para la actividad, queremos que el mBot calcule los decibelios del sitio donde estamos. El sensor de sonido
calcula un valor ambiental, por lo que necesitamos convertir ese valor a decibelios.

Para ello, aplicamos una féormula:

when clicked

forever
show facoliige number! sound sensorfZiees? |/ EE

v




Lo que estamos haciendo en el cddigo es que en la Matriz de Leds veamos el resultado de dividir el valor
obtenido por el Sensor de sonido entre 3.3.

Para determinar este valor de correccidn, con la ayuda de nuestros expertos en el laboratorio de juguetes
de AU, calibramos el medidor de nivel de sonido correctamente. Dado que existen muchas escalas de
decibeles diferentes, para poder calcular el sonido ambiental de nuestro lugar, para desarrollar la actividad,
necesitamos calibrarlo correctamente.

Una vez que se calibré el medidor de nivel de sonido, tuvimos que encontrar la férmula de nuestro mBot
para calcular los decibelios. Después de muchas pruebas / errores, determinamos que si dividiamos el valor
obtenido (por el Sensor de sonido) por 3.3, obteniamos el mismo resultado que en el medidor de nivel de
sonido, por lo que logramos resolver el problema de la deteccidn de decibelios.

N\“"“'“\m 1y




Primera version

DIAGRAMA DE FLUJO

ARROW KEYS: to guide MBOT
to a CLASSROM

THE PROGRAM STARTS

|

NOISE COP PRESENTATION
and COUNTDOWN

|
|

NOISEMETER ROUTINE

Values’ list.
The highest
value is stored.

Analog noise
measurement < 200

- Happy face in the Led Matrix

Analog noise
measurement > 200

- Angry face in the Led Matrix

NOISE MEASUREMENTS FINISHES

INFORMATION PROGRAM STARTS

THE HIGHEST NOISE
RECORDED IS SHOWN

MBot SAYS
GOODBYE

END / RESTART
the ACTIVITY




Segunda version

MBOT LISTEN

l

Ambient Sound

!

Sonometer

l

Calibrate ‘

l

‘

We know the Ambient Sound in dBAs

EVALUATION DEL ESTUDIANTE

Para la evaluacion de los estudiantes en esta actividad, use la rdbrica de evaluacién disefiada para este
proyecto.
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http://www.isuriarte.com/
http://www.makeblock.es/foro/

http://en.wikipedia.org/wiki/Decibel

http://www.audifon.es/glosario-audifon-decibelio

http://twitter.com/schstok/status/662369756348088320

http://www.fceia.unr.edu.ar/acustica/biblio/niveles.htm

MAS INFORMACION

DIFICULTADES:

LA MEDICION DEL SENSOR DE SONIDO NO ES PRECISA = no hay posibilidad de convertir los valores tomados
en decibelios.
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