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TERMOSTATO

RESUMEN

El objetivo de la actividad es que los alumnos aprendan las diferentes escalas de temperatura (grados
Celsius, Kelvin y Fahrenheit).

Para llevar a cabo la actividad se utilizara el pack de mini ventilador de mBot.

OBJECTIVOS DIDACTICOS

INGENIERIA y CIENCIA:

0,

% Concepto de temperatura. Escalas de temperatura. Escala Celsius.

+ Disefio de estructuras:

Estabilidad: conceptos de inercia y centro de gravedad.

Eleccion de la estructura mas adecuada para el montaje de los componentes y sensores
elegidos.

v" Montaje de la estructura.

++» Sistemas de referencia: posicionamiento en un sistema de referencia.

v
v

TECNOLOGIA:

++» Sensores de temperatura. Sensores PTC y sensores NTC. Resistencia variable en funcién de la
temperatura. Utilizacién de sensores para automatizar procesos.

+* Introduccidén al pensamiento computacional.

%+ Asimilacién, creacion y programacion de algoritmos, para descomponer problemas complejos en
secuencias ordenadas de instrucciones simples, que lo resuelven.

Tematica STEM: CiencialX Tecnologia IngenierialX Matematicas[]

Nivel Educativo: 12-14 afos] 14-16 afiosX

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los estudiantes necesitan conocer las diferentes escalas de temperatura, para compararlas
correctamente.

Al conocer la temperatura de diferentes elementos, como la temperatura del PC o de una taza de café,
los estudiantes implementaran un ventilador auténomo que se activard cuando detecte una
temperatura demasiado alta.




LISTA DE MATERIALES NECESARIOS

> mBot => Ref. 90054

+* Matriz de LED 8 x 16:

0,

% Sensor de Temperatura:

+* Pack Mini Ventilador:




% Taza de café caliente:




Primera version

ELEMENT

AMOUNT

Mbot Robot 2°4G
Motor 1
Motor 2

Me RJ 25 adapter

Mini Pan-Tilt kit
It has 2 servos.
We have to connect the servo to a R125 adapte

Mini Gripper
We have to connect the servo to a R125 adapte

Me 7-Segment serial display

Me Led Matrix 8x16

Me Ultrasonic sensor

Me Temperature Sensor - Waterproof

Me Line Follower

Me Flame sensor

Me PIR Motion sensor

Me Sound sensor

Me Touch sensor

Mini Fan Pack

Me Temperature and Humidity sensor

Me 130 Motor Fan Pack

R125 cables

Structures and beams

Laptops

Attrezzo (not essential)

Segunda version

ELEMENT

AMOLUNT

Mbot Robot 2°4G
Motor 1
Motor 2

Me Temperature sensor Waterproof
Wi have to connect the servo to 3 RJ25 adapter

Me R 25 adapter

Me 7-Segment serial display

Me Led Matrix Bxl6

RI25 cables

Structures and beams

Laptops

Attrezzo [not essential)




DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Primera version

El primer paso consistira en dar a conocer las diferentes escalas de temperatura (grados Celsius,
Fahrenheit y Kelvin):

¢Qué es la temperatura?

» Latemperatura es una magnitud fisica que mide la cantidad de calor en un cuerpo, objeto o
entorno y se mide con un termémetro.

Escalas de temperatura:

» El termdmetro mide en diferentes escalas dependiendo del valor de referencia que se tome
para los puntos de congelacién y de ebullicidn del agua.

» ESCALA CELSIUS, La temperatura de fusion del hielo es de 0 °Cy la temperatura de ebullicion
del agua es de 100 °C.

» ESCALA FAHRENHEIT, la fusidn tiene lugar a 32 °F y la ebullicién a 212 °F.

» ESCALA KELVIN, comienza a la temperatura mas baja posible y teéricamente alcanzable,
llamada cero absoluto 0 0 °K (-273.15 °C o0 -460 °F), a la que las particulas dejan de moverse.

Boiling point of water

Melting point of water

Absolute zero

Celsius Fahrenheit Kelvin




Una vez que conocidas las escalas, incorporamos el mini pack de ventilador al mBot:




A continuacién, empezamos a programar el codigo:

mBot Program

s
set P e e to  temperature GEEM CEEW °C
¥

show face oM x: @ v: @ characters: ( temperature

temperature >

set mini fan blow

set mini fan blow
)

Como se puede ver, se trata de un cddigo simple donde la variable "temperatura" estara
determinada por la medicion del sensor "Sensor de Temperatura".

Cuando la temperatura sea mas alta que el valor establecido, (en este caso 30 grados, que servira para
el ejemplo de la taza de café), el ventilador se activara, y cuando la temperatura sea mas baja se
detendra.




Otro ejemplo seria medir la temperatura del PC. Cuando el sensor detecta una temperatura elevada el
ventilador se pone en funcionamiento hasta que la temperatura descienda.




Segunda version

Esta actividad consiste en automatizar un proceso: el calentamiento de un horno, ademas de la coccién
de una pizza.

Para lograr este objetivo, los estudiantes deberan disefiar todo lo relacionado con la programacion del
sensor de temperatura (como funciona, digital o analdgico, adaptadores ...). Ademads, tendran que
programar diferentes sonidos y efectos de luz para la actividad.

Después de todas estas tareas técnicas, comenzamos con la PROGRAMACION.

1. PARTE INTRODUCTORIA DEL PROGRAMA:

Justo al comienzo, restableceremos la temperatura, la pantalla de temperatura, la matriz de leds y
apagaremos los leds de abordo.

when clicked

BNy remperature - BJ0

set 7-segments display (g% number ()

show drawing IiZM x: @ v: @ draw: Il

set led on board @R red (@9 green (R blue @9

HEATING THE OVEN
COOKING
PIZZA READY

2. Rutina del CALENTAMIENTO DEL HORNO:

En esta rutina comenzamos por calentar el sensor de temperatura con un encendedor. El mBot
muestra leds rojos y un "simbolo de aumento de temperatura" en la matriz de led. Seguira haciéndolo,
hasta que la temperatura sea superior a 352 C.

define HEATING THE OVEN

repeat untl  Temperature > [E§
set to temperature Elojug °C
b
set 7-segments display (JOg% number | round  Temperature * @) / €Y

»

set led on board @} red €EER green @ blue (9
¥

show drawing (@M x: @ v: @ draw: | KK




3. Rutina de COCCION:

Ahora, en esta rutina, la temperatura para cocinar ya se ha alcanzado. El mBot simula el "proceso de
coccién" comenzando por mostrar en la matriz el mensaje "poner la pizza ...". Durante el proceso, los
leds son azules y algunos efectos de luz se muestran en la matriz.

define COOKING

show drawing = @y: @ draw: | I
ﬁala 5Ecs

show drawing x @ v: @ draw: g

set led on board €I red € green @9 blue
ﬁal@ 5Ecs

set to

repeat until ' Textl = 00|

show face GEIIZM x: (Textl y: @ characters:
»
change I by €D

\n;a'tﬂ 5Ecs
répeatﬁ
ﬁai@ s5ecs
show drawing x: @ yv: @ draw:
Fﬁai@ 5ecs
show drawing x: @ y: @ draw:
Fﬁai@ secs
show drawing x: @ v: @ draw:

Fﬁai@ s5ecs
show drawing x: @ yv: @ draw:

4. Rutina de PIZZA LISTA:

Una vez que se cocina la pizza, los leds se vuelven verdes y suena una alarma. El mBot muestra el
mensaje "jLa pizza estd lista!", Y el programa ha finalizado.

define PIZZA READY

set led on board @8 red @ green blue @59

play tone on note beat
Eai (R secs

set [T to

repeat until  Textz - BT

show face (CEaER x: (Textz v: @ characters:
(]
change [ by

wait (P secs

show drawing x: @ v: @ draw: JFEY




Una vez que se termina la programacion, comenzamos a construir LA ESTRUCTURA, donde se
estableceran todos los elementos mecanicos y electrénicos.







DIAGRAMA DE FLUJO

Primera version

THERMOSTAT ACTIVITY

l

Connect Me Temperature Sensor and
Mini Fan Pack

l

Program the temperatura code

Lo

What is the temperature?

Greater than “K" Smaller than “¥"

l l

Mini Fan Pack starts Mini Fan Pack stops




Segunda version

COOKING A PIZZA

3

RESET all the PARAMETERS:
Light - Temperature - Messages

T2 » 352
[i {4

l‘fES

PUT THE PIZZA
Message - Blue Light

COOKING THE PIZZA
Effects in the screen

w

HEATING oven EFFECTS
Red Light — Messages

PIZZA 1S READY
Message —Green Light - Alarm




EVALUACION DE LOS ESTUDIANTES

Para evaluar la competencia del alumno, previamente, el profesor explicara las diferentes escalas de
temperatura, después los alumnos ensamblaran diferentes componentes a mBot y finalmente
programaran el cédigo.

La evaluacion de los estudiantes en esta actividad se realizarad usando la rubrica de evaluacion disefiada
para este proyecto.
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MAS INFORMACION

DIFICULTADES:

- SENSOR DE TEMPERATURA Y PANTALLA: a veces, aunque el programa restablece todos los
pardmetros y los valores, el programa comienza a mostrar una temperatura no real, mas alta y, por lo
tanto, va directamente a la ultima rutina. Hemos resuelto esto haciendo doble clic en la bandera verde
de mBlock.
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